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Grundbegriffe

Kl, Machine Learning und Deep Learning

Machine Learning ist ein Fachgebiet, das sich mit Algorithmen, statistischen Modellen und
Computersystemen befasst. Das Ziel von ML ist es, Computern die Fahigkeit zu vermitteln,
zu lernen, Aufgaben zu erledigen, ohne explizit dafiir programmiert zu werden. Dies
geschieht durch die Erstellung von ML-Modellen, die darauf trainiert sind, Muster in
historischen Daten zu erkennen, um Vorhersagen lGber die Zukunft zu treffen. Eine der ML-
Modellklassen, die seit den 2010er Jahren zu grofRen Durchbrichen bei der Schaffung von
Kl geflihrt hat, sind die kiinstlichen neuronalen Netze, oder einfach kurz neuronale Netze.

Neuronale Netze, die eine komplexe Form haben, werden tiefe neuronale Netze genannt.
Die Schaffung tiefer neuronaler Netze wird als Deep Learning bezeichnet, und dies hat sich
in einer Reihe von Bereichen als duf3erst leistungsfahig erwiesen. Zum Beispiel haben die
meisten intelligenten maschinellen Ubersetzungssysteme wie Google Translate ein
neuronales Netz als Motor.

Kiinstliche Intelligenz bezieht sich auf zwei Dinge. Zum einen ist sie eine wissenschaftliche
Fachrichtung, die die Intelligenz von Maschinen erforscht. Die Schaffung der kiinstlichen
Intelligenz ist seit Jahrhunderten ein Traum der Menschheit, aber die akademische und
zielgerichtete Forschung zu ihrer Schaffung gibt es seit 1956. Zweitens bezieht sich die KiI
auf Maschinen oder Computersysteme, die intelligentes Verhalten zeigen. Intelligente
Maschinen und Systeme werden bereits in einer Reihe von Bereichen eingesetzt. In
jungster Zeit wurde die Uberwiegende Mehrheit solcher intelligenten Maschinen und
Systeme durch ML-Methoden geschaffen, so dass heute im Wesentlichen Al = ML + x ist. Es
gibt einige Bereiche, in denen die Verwendung und der Fortschritt der Kl besondere
Aufmerksamkeit erregt hat, und diese haben sich zu wichtigen Unterbereichen der Ki
entwickelt.

Natural Language Processing, die Verarbeitung natiirlicher Sprache, befasst sich mit der
Programmierung von Computern, um grof3e Mengen menschlicher nattirlicher Sprache zu
analysieren, zu verstehen und zu erzeugen. Dieses Fachgebiet ist eine Mischung aus
Informatik, Linguistik und Kl und ist z.B. fiir die Entwicklung von persoénlichen virtuellen
Assistenten oder Chatbots von entscheidender Bedeutung.

Die aufgeflihrten Begriffserkldrungen sind ein Auszug aus dem Buch:
"The Ultimate Data & Al Guide" von Alexander Thamm, Alexander Borek und Michael Gramlich.



http://www.data-ai-guide.com/
http://www.data-ai-guide.com/

75%

Dreivon vier Befragten
denken, dass sich Kl positiv
auf die Energiewende
auswirken wird

13%

Nur 13 Prozent haben
bereits in Kl investiert oder
zumindest ein Budget daftir

bereitgestellt

17%

Grund: nur 17 Prozent sind
gut oder sehr gut Gber Kl

informiert

Eine Studie der Deutschen Energie-Agentur (dena) zeigt die Bedeutung von Kl fiir die Energiebrache.



https://www.dena.de/fileadmin/dena/Dokumente/Meldungen/KI-Umfrage/18-08-22_dena_Umfrage_Kuenstliche_Intelligenz_Energiewirtschaft_2019.pdf

von Kl & Data Science in der Energiewirtschaft
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Wartung von Anlagen optimieren und durch Prognosen
frihzeitigen Verschleil? verhindern

Optimierte Einsatzplanung von Anlagen, um
Effizienzsteigerungen zu realisieren

Datengrundlage zur verbesserte Planung von Netzausbau und
neuen Anlagen

Verfligbarkeit fluktuierender Energieformen sichern und
Vermarktung optimieren

Verbesserung der Kundenerfahrung durch den Einsatz moderner
Kommunikationstools wie virtuelle Assistenten und digitale
Roboter

Abwanderungsgefahrdete Kunden friihzeitig identifizieren und
durch zielgenaue Ansprache und Angebote halten
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USE CASE

Mit Data Science die
Energiewende vorantreiben

Die Energiewende korrigiert die fehlende Nachhaltigkeit im Energiesektor. In diesem
Artikel zeigen wir, wie die Energiebranche dank Data Science einen wesentlichen Beitrag
zur Ressourcenschonung beitragen kann.

Bei der Energieerzeugung gibt es zahlreiche Faktoren, die beachtet werden missen. Das
liegt zum einen an der Komplexitat des Stromnetzes. Zum anderen wurde das System
nochmals komplexer, seitdem erneuerbare Energiequellen den Energiemix bei der
Erzeugung pragen. Schwankungen im Stromnetz gehéren zur Tagesordnung, da bestimmte
Energiequellen vom Wetter abhangig sind.

Die Frage, die sich angesichts des Versorgungsnetzes stellt, ist einerseits eine der
Optimierung und andererseits der Prognosegiite. Denn nur mit einer entsprechend
verlasslichen Wissensbasis kénnen die Prozesse optimal gesteuert werden. Wie die beiden
Ziele mithilfe von Data Science erreicht werden koénnen, soll hier anhand von zwei
praktischen Use Cases demonstriert werden.

Visualisierung von Stromverbrauchen

Die Analyse von Daten schafft eine neue Wissensbasis und flhrt damit zu besseren
Entscheidungen. Auch die Automatisierung von Prozessen kann damit vorangetrieben
werden. Visualisierungen sind ein ideales Mittel zur Darstellung von Datenanalysen, weil
grafische Darstellungen die wichtigsten Informationen auf einen Blick bereitstellen kénnen.
Linktipp: Sie interessieren sich fiir die Macht des Visuellen? Dann lesen Sie auch unseren
Blog-Artikel zum Thema Datenvisualisierungen.


https://www.alexanderthamm.com/de/blog/die-besten-methoden-fuer-schnellere-datenanalysen/
https://www.alexanderthamm.com/de/blog/datenvisualisierungen-und-die-macht-des-visuellen/

USE CASE

Fir Energiedienstleister wird es noch wichtiger, die Stromverbrauche der Kunden ganz
genau zu verstehen. Insbesondere die Verbrauche in Abhangigkeit von Nutzungsarten wie
in Schulen, Hotels und Supermarkten sind eine wichtige Konstante in der Nachfrage. Um
die Produktion und Vermarktung besser zu steuern, werden dafiir die Verbrauchsdaten mit
anderen Daten zu Baujahr, Grundflache und Geschosszahl angereichert.

Optimierung der Auslastungssteuerung von Kraftwerken

Transparenz und Wissen Uber zuklinftige Entwicklungen versetzen Entscheidungstrager in
eine bessere Position. Indem sie tber datenbasierte Prognosen verfligen, kbnnen sie sich
auf zuklnftige Ereignisse und die wahrscheinliche Nachfrage einstellen. Bessere
Planungssicherheit bedeutet sowohl ein nachhaltigerer Umgang mit den verfligbaren
Ressourcen als auch verbesserte 6konomische Wertschépfung.

Fir Energieerzeuger ist es essentiell, dass sie so genau wie mdéglich Gber die bendtigte
Strommenge Bescheid wissen, um die Stromproduktion so genau wie moglich zu steuern.
Mit einem Modell zur Optimierung der Auslaststeuerung (Load Forecasting) kénnen
erhebliche Verbesserungen gegenliber bisherigen Methode erzielt werden. Zudem kann
der Prozess vollstandig automatisiert und gleichzeitig die Prognoseglite gesteigert werden.

Erfolgreiche Energiewende: Data Science verbindet Okonomie und Okologie

Das Ziel datengetriebener Geschiftsmodelle ist es, einen Mehrwert aus Daten zu
generieren. Dabei kann es sich sowohl um einen wirtschaftlichen Mehrwert als auch einen
okologischen Mehrwert handeln. Beides kann Hand in Hand gehen: Denn wenn im Zuge
von mehr Nachhaltigkeit verantwortungsvoll mit den Ressourcen umgegangen wird, zieht
dies auch einen 6konomischen Nutzen nach sich.

Versorgungssicherheit ist eines der obersten Ziele bei der Energieversorgung. Der Erfolg
der Energiewende hangt auch davon ab, ob die Verflgbarkeit zuklinftig gewahrleistet wird.
Je mehr erneuerbare Energien eingesetzt werden, desto besser miissen Prognosemodelle
den Bedarf und die produzierte Strommenge vorhersagen kénnen.

Bei der Energiewende miissen sich Okonomie und Okologie die Waage halten. Damit
entsteht fiir alle Beteiligten ein Anreiz, um die noétigen MalRnahmen zu ergreifen.
Nachhaltigkeit hat damit zwei Dimensionen. Sowohl die Geschaftsmodelle missen im
Zeitalter der Energiewende nachhaltig sein als auch der Umgang mit den verfliigbaren
Ressourcen. Wir sind deshalb davon (iberzeugt: Die Zukunft der Energieversorgung muss
datenbasiert sein.


https://www.alexanderthamm.com/de/usecases/load-forecasting/

USE CASE

Data Science als Treilber der
Nachhaltigkeit

L~

Ressourcenschonung ist der Schliissel fiir nachhaltiges Wirtschaften. Data Science leistet
einen wesentlichen Beitrag dazu. In diesem Artikel zeigen wir, wie Umweltschutz und Data
Science Hand in Hand gehen.

Im Grunde genommen fangt die Allianz von Data Science und Umweltschutz bereits am
Ursprung der Klimaforschung an. Das Wissen, das wir Uber das Erdklima und dessen
Entwicklung in der Zukunft haben, ist das Ergebnis von datenwissenschaftlichen
Untersuchungen. Je besser wir die Zusammenhange in den Daten tiber die Entwicklung des
Klimas in der Vergangenheit verstehen, desto besser kénnen wir vorhersagen, wie es sich in
Zukunft entwickeln wird. Dazu sind Prognosemodellen aus dem Bereich Data Science nétig,
die Zusammenhange und Kausalitaten in den Daten finden kénnen. Data Science kann aber
noch sehr viel mehr in Bezug auf Nachhaltigkeit und Ressourcenschonung leisten.

Wie Data Science die Energiewende unterstiitzt

Denkt man beispielsweise an das Smart Grid, also das intelligente Stromnetz, wird die
Bedeutung von Data Science klar. Wenn erneuerbare Energiequellen in das
Versorgungsnetzwerk integriert werden sollen, muss die Versorgungssicherheit
gewahrleistet werden. Natiirliche Schwankungen missen bestmdglich ausgeglichen werden.
Dies gelingt, indem Anomalien im Stromverbrauch friihzeitig erkannt und automatisch
reguliert werden.


https://www.alexanderthamm.com/de/blog/prognosemodelle-und-trendforschung-wie-man-mit-prognosemodellen-einen-blick-in-die-zukunft-werfen-kann/
https://www.alexanderthamm.com/de/usecases/anomalien-im-stromverbrauch/
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Ressourcenschonung auf Knopfdruck

Wie vielfiltig die Ansatzpunkte sind, durch die Data Science zu mehr Nachhaltigkeit
beitragen kann, zeigt auch das folgende Beispiel: Im Bereich Logistik und Lagerverwaltung
gibt es enormes Optimierungspotential. Zwar geht der Anteil an Leerfahrten beim
Guterverkehr mit LKWs langsam zurlick. Aber laut amtlicher Gliterfahrtstatistik betragt der
Anteil immer noch 59 Prozent, gemessen an der Anzahl der Lastfahrten. Optimierungen der
Koordination sind beispielsweise mit Kiinstlichen Neuronalen Netzen und Methoden aus
dem Bereich Machine Learning moglich. Diese prognostizieren im Vorfeld Leerfahrten und
zeigen automatisiert auf, wie die Fahrten effizienter genutzt werden kénnen.

Auch der Umgang mit Lagerraum und Lagerbestianden ist ein Ansatzpunkt, um die
verfligbaren Ressourcen optimal zu nutzen. Lagerbestiande nehmen nicht nur wertvollen
Lagerraum in Anspruch - oft werden alte Lagerbestinde auch nach dem Ablauf einer
bestimmten Frist entsorgt. Ein verantwortungsvoller, nachhaltiger Umgang mit Ressourcen
gelingt, indem der Bedarf exakt ermittelt wird. Mithilfe von Big Data und Predictive Analytics
konnen Lagerbestinde optimiert und mit datenbasierten Bedarfsprognosen die
voraussichtliche Nachfrage vorhergesagt werden.

Intelligenter Umgang mit Daten

Mehr Nachhaltigkeit und Ressourcenschonung sind wichtige Handlungsfelder, die einen
wesentlichen Beitrag zum Umweltschutz leisten kénnen. Oft wird bei diesem Thema das
Argument ins Feld gefiihrt, dass Umweltschutz Kosten verursacht. Die hier vorgestellten Use
Cases und Lésungsansatze zeigen jedoch, dass ein nachhaltiger Umgang mit den verfliigbaren
Ressourcen auch mit einem wirtschaftlichen Nutzen fiir Unternehmen einhergehen kann.

Mit Data-Science-Methoden und einem intelligenten Umgang mit Daten lassen sich
zahlreiche Ansatzpunkte finden, um Optimierungspotentiale zu identifizieren und dank
datenbasierter Prognosen den zuktiinftigen Bedarf genau zu kennen. Damit schaffen wir die
Grundlagen fir einen verantwortungsvollen Umgang mit Ressourcen. Wir sind davon
Uberzeugt, dass Technologie und W.issenschaft nicht nur bei der Erforschung des
Klimawandels eine wichtige Rolle spielen, sondern auch zu dessen Lésung beitragen kénnen.
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https://www.alexanderthamm.com/de/blog/wie-kuenstliche-neuronale-netze-die-erfolge-des-maschinellen-lernen-ermoeglichen/
https://www.alexanderthamm.com/de/blog/big-data-vom-buzzword-zum-standard-grundlagen-methoden-erfolgsfaktoren/
https://www.alexanderthamm.com/de/usecases/

USE CASE

Machine Learning in der
Energiebranche

2.
(D 444

Machine Learning in der Energiebranche - Das Stromnetz ist eine der gréoBten jemals
gebauten Maschinen. Die Konstruktion, der Betrieb und die Instandhaltung aller einzelnen
Elemente sind technologische Meisterleistungen. Die Komplexitat des Stromnetzes ist enorm
- die einfache Tatsache, dass immer Strom aus der Steckdose kommt, ist keine
Selbstverstandlichkeit.

Insbesondere seit der zunehmenden Umstellung auf erneuerbare Energien und auch durch
die Elektrifizierung von immer mehr Bereichen, steigen auch die Herausforderungen, um das
Stromnetzweiter stabil zu betreiben. Machine-Learning-Methoden kénnen nicht nur dabei
helfen, diese Herausforderungen zu meistern, sondern sie kénnen in zahlreichen Bereichen
die Energiebranche transformieren.

Predictive Maintenance bei Windturbinen

Predictive Maintenance entwickelte sich in den letzten Jahren zu einem der neuen Standards
in der Industrie 4.0. Auch viele der europaischen Energieversorger verfolgen das Ziel, den
moglichen Ausfall beispielsweise von Windturbinen durch praventive MalBnahmen zu
verhindern. Dabei verfolgen die Strategien meistens einen doppelten Zweck. Zum einen, die
Reparaturkosten zu senken und zum anderen die Bereitstellungssicherheit uneingeschrankt
gewahrleisten zu kénnen.

Die spezifischen Lésungen kénnen dabei sehr unterschiedlich aussehen. Fiir einen unserer
Kunden aus der Energiebranche haben wir darum einen Hackathon durchgefiihrt. Dies stellt
eine sehr gute Moglichkeit dar, um den konkreten Use Case zu analysieren und bereits erste
Losungsansatze bzw. Prototypen zu entwickeln.
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USE CASE

Im Ergebnis wurden die bereits vorhandene Infrastruktur und die Betriebsdaten genutzt, um
diese mit Machine-Learning-Algorithmen zu analysieren bzw. auf die Vorhersage von
Getriebeausfillen zu trainieren. Dazu war es zudem nétig, die Experten vor Ort in
statistischer Modellierung und Machine Learning zu schulen.

Durch die Schulung der Experten in Methoden zur Datenanalyse konnten sie innerhalb des
Unternehmens schnellere und verbesserte Analysen umsetzen. Der Kunde erhielt zudem
eine umfangreiche Liste an technischen und organisatorischen Empfehlungen, um die
Erfolgsaussichten des Einsatzes von Predictive Maintenance bei Windturbinen zu
verbessern.

Instandhaltung von Kraftwerksanlagen

Einzelne Use Cases wie dieser stellen aber meist nur den Anfang einer umfangreichen Data
Strategy dar. Kraftwerkanlagen sind nicht nur sehr komplexe Gebilde, sondern mit einem
extremen Investitionsaufwand verbunden. Darum sind sie auf eine moglichst lange
Einsatzdauer angewiesen, um rentabel zu sein. Energieversorgungsunternehmen, welche die
Instandhaltungskosten ihrer Anlagen reduzieren méchten, setzen darum immer haufiger auf
datengetriebene und zustandsorientierte Instandhaltungsplanung. Machine Learning nimmt
in solchen Instandhaltungspldanen eine wichtige Rolle ein.

Die InstandhaltungsmalBnahmen orientieren sich am aktuellen Zustand der Anlagen und
haben zum Ziel, deren Verflgbarkeit sicherzustellen und die Effizienz zu erhéhen. Durch die
intensive Nutzung sind VerschleiBerscheinungen an der Tagesordnung, sodass ein
permanentes Monitoring nétig ist.

Die Entscheidungen, wann welcher Bestandteil gewartet, modernisiert oder repariert wird,
ist immer in Abhangigkeit der Wirtschaftlichkeit der gesamten Anlage und der
Versorgungssicherheit zu treffen. Der Einsatz von Machine-Learning-Algorithmen fihrt
dazu, dass diese Entscheidungen auf einer verlasslichen, datenbasierten Grundlage getroffen
werden. Gleichzeitig ist es dadurch moglich, einzelne Prozesse besser zu verstehen und so
Optimierungspotenzial zu erkennen.

Visualisierung von Stromverbrauchen

Aber nicht nur die Stromerzeugung, sondern auch die bestmégliche Versorgung der Kunden
ist ein zentrales Anliegen auf dem Energiemarkt. Energiedienstleister kénnen ihre Aufgabe
umso besser bewaltigen, je besser sie das Verbrauchsverhalten ihrer Kunden verstehen. Fiir
einen namhaften Energiedienstleister sollten wir darum Transparenz in die Verbrauchsdaten
seiner Kunden bringen, um ein Benchmark fiir den Vertrieb und das Marketing zu erhalten.
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In diesem Rahmen sollten auch die Stromverbrduche von bestimmten Nutzungsarten wie
beispielsweise die von Hotels, Supermarkten oder Schulen analysiert und charakterisiert
werden. Weiterhin wollte er wissen, welche seiner Kunden maoglicherweise zu anderen
Anbietern abwandern, um aktiv gegensteuern zu kénnen.

Die Loésung sah zunachst die Ermittlung der Stromverbriauche der einzelnen
Kundensegmente auf Jahresebene vor. In diesem Zuge lie8 sich auch die Entwicklung des
Stromverbrauchs einzelner Kundengruppen Uber die Jahre in Zusammenhang mit der
Kundenabwanderung darstellen.

Die gesamten Stromverbrduche wurden zusatzlich mit Gebaudeinformationen wie
Erstellungsjahr, Grundflache, Geschosszahl und Nutzungsart angereichert. Bei der Analyse
der vorhandenen Nutzungsdaten wurden unter anderem auch Machine-Learning-
Algorithmen eingesetzt, um Verbrauchsmuster zu erkennen. Am Ende des Losungsprozesses
stand die Konzeption und Realisierung eines Visualisierungstools fiir den Vertrieb und das
Marketing.

Das Potential von Machine Learning in der Energiebranche

Das Spektrum an Einsatzmaéglichkeiten von Machine Learning in der Energiebranche ist grof3.
Angefangen bei industriellen Kontexten tber die Vorhersage von zukiinftigen Verbrauchen
bis hin zur Gestaltung der Customer Journey. Der Einsatz von Machine Learning bietet sich
also insbesondere in einem so komplexen und vielseitigen Umfeld wie der Energiebranche an.
Dabei lassen sich drei Kernbereiche, in denen Machine Learning in der Energiebranche
enorme Verbesserungen bringen kann, identifizieren:

e Steigerungder Zuverlassigkeit von mechanischen Bauteilen
e Beherrschung der steigenden Komplexitat
e Senkungder Life-Cycle-Kosten grof3er Anlagen

Die Herausforderungen im gesamten Energiesektor steigen in den kommenden Jahren
zunehmend an. Machine-Learning-Methoden kénnen in diesem Zusammenhang dafir
sorgen, den dauerhaften Einsatz aller Bestandteile des Stromnetzes zu garantieren. Machine
Learning in der Energiebranche tragt so nicht nur dazu bei, dass Strafzahlungen moglichst
ausgeschlossen werden, sondern dass auch in Zukunft die Versorgungssicherheit dauerhaft
sichergestellt werden kann.
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Die [at] Data Journey

Unsere Erfahrung aus Uber 1.000 Projekten haben wir genutzt, um ein
ganzheitliches System flr Data & Kl Projekte zu entwickeln - unsere [at] Data
Journey.

Eine durchgingige Data Strategy bildet die Basis und den Rahmen, um aus
Daten echten Mehrwert zu generieren - wir nennen es Data2Value.

Im DataLab geht es um Geschwindigkeit! Ziel ist es, moglichst schnell Use Cases
zu testen - vom Konzept zum Prototypen mit Echtdaten.

In der Data Factory werden Use Cases zum fertigen Produkt industrialisiert.
Absoluter Fokus ist die Skalierung und nachhaltige Generierung von
Mehrwerten - daher steht auch hier der Nutzer im Fokus.

In unserer Data Ops betreiben und warten wir lhre Plattformen und
Machine Learning Algorithmen.
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Uber [at]

Die Alexander Thamm GmbH ist einer der
fihrenden Anbieter von Data Science und
Kilnstlicher Intelligenz im deutsch-
sprachigen Raum. Wir generieren fir und
mit unseren Kunden aus Daten echte
Mehrwerte, damit diese auch in Zukunft
wettbewerbsfahig sind. Dazu entwickeln
und implementieren wir datengetriebene
Innovationen sowie Geschaftsmodelle.
Das Leistungsportfolio umfasst die
gesamte Data Journey - von der
Datenstrategie tiber die Entwicklung von
Algorithmen und den Aufbau von IT-
Architekturen bis hin zu Wartung und
Betrieb.

Ihre Ansprechpartner

Simon Decker
Head of New Business Development
Tel: +49 173 2447268

oder per E-Mail:
contact@alexanderthamm.com
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